Jahrgangsstufe 5:

UV 1 ,,Biologie erforscht das Leben*

(ca. 10 Ustd., in blau: fakultative Aspekte bei hoherem Stundenkontingent)

Inhaltsfeldbeschreibung (Auszug)

Die Biologie befasst sich als Naturwissenschaft mit den Lebewesen. Der Vergleich zwischen belebter und unbelebter Natur fiihrt zu den
Kennzeichen des Lebendigen. Zudem stehen grundlegende biologische Arbeitsweisen und -techniken im Mittelpunkt. Sie bilden Schritte der
naturwissenschaftlichen Erkenntnisgewinnung ab und ermdglichen den Aufbau biologischen Fachwissens.

Biologische Erkenntnisse sind auch an technische Errungenschaften gebunden. So fuhren lichtmikroskopische Untersuchungen zu der
Erkenntnis, dass alle Lebewesen zellular organisiert sind.

Erweiterung des Kompetenzbereichs Kommunikation

Experimente / Untersuchungen / Arbeit mit Modellen

K1 (Dokumentation):

Die Schuilerinnen und Schuler kdnnen das Vorgehen und wesentliche
Ergebnisse bei Untersuchungen und Experimenten in vorgegebenen

Mikroskopieren (KLP)

Herstellung einfacher Nasspraparate

Formaten (Protokolle, Zeichnungen, ) Schiulerversuch, Schritte des naturwissenschaftlichen Weges der
dokumentieren. Erkenntnisgewinnung

Beitrage zu den Basiskonzepten
System: Struktur und Funktion: Entwicklung:

Unterscheidung Systemebenen Zelle-
Gewebe-Organismus




Sequenzierung:
Fragestellungen

inhaltliche Aspekte

Kompetenzerwartungen des
Kernlehrplans

Schulerinnen und Schuler konnen...

Didaktisch-methodische Anmerkungen und
Empfehlungen

Kernaussagen / Alltagsvorstellungen / fakultative Aspekte

Die Biologie erforscht das
Leben — welche Merkmale
haben alle Lebewesen
gemeinsam?

Kennzeichen des Lebendigen

Bewegung
Reizbarkeit
Stoffwechsel
Fortpflanzung
Entwicklung
Wachstum

ca. 2 Ustd.

Lebewesen von unbelebten Objekten
anhand der Kennzeichen des Lebendigen
unterscheiden (UF2, UF3, E1).

Problematisierung durch Fotoserie und spontane Entscheidung:
.Lebewesen” oder ,kein Lebewesen“?

- Didaktische Reduktion: Es werden keine Teile von Lebewesen
prasentiert und diskutiert.

Sammlung von Schilervorstellungen zu Merkmalen von
Lebewesen, Vergleich mit den Kennzeichen des Lebendigen

Fallbeispiele aus der belebten und unbelebten Natur werden wieder
aufgegriffen und analysiert.

Die Alltagsvorstellung ,Pflanzen sind keine richtigen Lebewesen*
wird kontrastiert.

Kernaussage:
Einzelne Kriterien kommen auch in der unbelebten Natur vor, nie
aber alle Kennzeichen des Lebendigen zusammen.




Gibt es eine kleinste Einheit
des Lebendigen?

Die Zelle als strukturelle
Grundeinheit von Organismen

Einzellige Lebewesen
Zellbegriff

Mehrzellige Lebewesen
Gewebe

ca. 4 Ustd.

einfache tierische und pflanzliche Praparate
mikroskopisch untersuchen (E4).

durch den Vergleich_verschiedener
mikroskopischer Praparate die Zelle als
strukturelle Grundeinheit aller Lebewesen
bestatigen (E2, E5).

Problematisierung: Auf der Suche nach Kleinstlebewesen

Betrachtung eines Wassertropfens aus abgestandenem
Blumenwasser

- Feststellung: Mit bloBem Auge und auch unter der Lupe sind
keine Lebewesen erkennbar.

z.B. Prasentation eines Kurzfilmes, Einfihrung des Zellbegriffs
anhand der einzelligen Lebewesen im mikroskopischen Bild

Bedienung des Mikroskops, Fokus: Erhalt eines scharfen Bildes.
(Falls vorhanden, kdnnen nun Fertigpraparate der Serie ,Leben im
Wassertropfen zum Einsatz kommen.)

Vertiefung und Erweiterung: Mikroskopische Untersuchung von
Pflanzen und Tieren

- Betrachtung eines Nasspraparats der Wasserpest

- Betrachtung verschiedener Fertigpraparate von Geweben

- Bewusstmachung der verschiedenen Scharfeebenen beim
Mikroskopieren

Kernaussage:

Lebewesen kénnen auch nur aus einer einzigen Zelle bestehen. Sie
stellt die kleinste Einheit des Lebendigen dar.

Grolere Lebewesen bestehen aus vielen Zellen.




Worin unterscheiden sich
pflanzliche Zellen von
tierischen Zellen?

Die Zelle als strukturelle
Grundeinheit von Organismen

e Zellwand
e Vakuole
e Chloroplasten

ca. 2 Ustd.

tierische und pflanzliche Zellen anhand von
lichtmikroskopisch sichtbaren Strukturen
unterscheiden (UF2, UF3).

Zellen nach Vorgaben in ihren
Grundstrukturen zeichnen (E4, K1).

Vergleich einer Abbildung der Mundschleimhautzellen mit Zellen der
Wasserpest und verschiedenen Fertigpraparaten

- Ableiten der charakteristischen Merkmale
- Zeichnen einer schematischen Pflanzen- und Tierzelle
(vorgefertigt, ergdnzen lassen)
- keine Einfihrung in das mikroskopische Zeichnen
(— Sek. 1),
- alternativ: mikroskopisches Foto beschriften lassen.
- Anfertigung eines dreidimensionalen Zellmodells

Kernaussage:
Zellen sind nicht gleichformig, besitzen aber einen tierischen oder
pflanzlichen Grundbauplan.

Wie gehen
Wissenschaftlerinnen und
Wissenschaftler bei der
Erforschung der belebten
Natur vor?

Naturwissenschaftliche Schritte
der Erkenntnisgewinnung

ca 2 Ustd.

K1: ... das Vorgehen und wesentliche
Ergebnisse bei Untersuchungen und
Experimenten in vorgegebenen Formaten
(Protokolle,

Zeichnungen, ) dokumentieren.

E7: ... in einfachen biologischen
Zusammenhangen Schritte der
naturwissenschaftlichen
Erkenntnisgewinnung nachvollziehen und
Aussagen konstruktiv kritisch hinterfragen.

Bewusstmachung: Die Problemorientierung der vorangegangenen
Unterrichtsstunden ist ein grundsatzliches Prinzip der
Naturwissenschaften.

Einfihrung in die Schritte der naturwissenschaftlichen
Erkenntnisgewinnung an einem konkreten Beispiel,

z.B. Praferenzversuch mit Kellerasseln

- Visualisierung der Teilschritte und der zentralen Merkmale des
jeweiligen Schrittes
- Erstellung eines einfachen Versuchsprotokolls

Kernaussage:

Die experimentelle Erkenntnismethode folgt einem bewéhrten
Muster und unterscheidet sich somit von ,Lernen durch Erfahrung®
(exploratives Vorgehen).




Jahrgangsstufe 5:

UV 2 ,,Wirbeltiere in meiner Umgebung*

(ca. 15 Ustd., in blau: fakultative Aspekte bei héherem Stundenkontingent)

Inhaltsfeldbeschreibung (Auszug)

Erhalt und nachhaltige Nutzung der biologischen Vielfalt setzen Kenntnisse tiber das System der Lebewesen und Uber Angepasstheiten von
Organismen voraus. Naturerkundungen und originale Begegnungen erweitern die Artenkenntnis, zeigen Biodiversitat und die Bedeutung des

Artenschutzes auf.

Die Auseinandersetzung mit ausgewahlten Vertretern verschiedener Taxa findet in diesem Inhaltsfeld auf verschiedenen Ebenen statt.

Durch die fachgerechte Beschreibung und Einordnung in das System der Lebewesen wird biologisches Wissen nachhaltig systematisiert. In der
Angepasstheit von Tieren [...] an aul3ere Einflisse zeigt sich in vielfaltiger Weise der Struktur-Funktions-Zusammenhang. Am Beispiel von
Wirbeltierklassen [...] werden morphologische Merkmale und die spezifische Individualentwicklung in den Fokus gertckt.

Erweiterung des Kompetenzbereichs Kommunikation

Experimente / Untersuchungen / Arbeit mit Modellen

K3 (Prasentation):
Die Schulerinnen und Schuler kdnnen eingegrenzte biologische
Sachverhalte, - auch mithilfe
digitaler Medien - bildungssprachlich angemessen und unter
Verwendung einfacher Elemente der Fachsprache in geeigneten
Darstellungsformen (Redebeitrag,

) sachgerecht vorstellen.

Untersuchung des Knochenaufbaus (KLP)
Knochen- und Skelettmodelle
Nachweis der Zusammensetzung der Knochensubstanz

Beitrage zu den Basiskonzepten

System:

Struktur und Funktion:

Angepasstheit von Séaugetieren und Vogeln an

Entwicklung:
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Sequenzierung:
Fragestellungen

inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
des Kernlehrplans

Schilerinnen und Schiler kénnen...

Didaktisch-methodische Anmerkungen und
Empfehlungen

Kernaussagen / Alltagsvorstellungen / fakultative Aspekte

Welche besonderen Merkmale
weisen Saugetiere auf und
wie sind sie an ihre
Lebensweise angepasst?

Vielfalt und Angepasstheiten
der Wirbeltiere

Charakteristische Merkmale und
Lebensweisen ausgewahlter
Organismen

o Merkmale der Saugetiere

e Angepasstheiten an den
Lebensraum

ca. 5 UStd.

die Angepasstheit ausgewdahlter Saugetiere

an ihren Lebensraum hinsichtlich
exemplarischer Aspekte wie Skelettaufbau,
Fortbewegung, Nahrungserwerb,
Fortpflanzung oder Individualentwicklung
erklaren (UF1, UF4).

Leitidee: Saugetiere haben alle Lebensraume der Welt der
besiedelt. Trotz dieser Vielfalt werden sie in eine Ordnungsgruppe
gefasst.

- tabellarischer Vergleich verschiedener heimischer Saugetiere
(z.B. Wolf, Fledermaus, Maulwurf, Kegelrobbe) aufgrund
auRerlich sichtbarer Merkmale (z.B. Extremitaten, Skelettaufbau,
Fortbewegung)

- Klarung der Passung von Lebensraum und strukturellen
Besonderheiten anhand von zwei Beispielen.

Auch arbeitsteilige Gruppenarbeit zu weiteren Beispielen moglich
(interessengeleitete Differenzierung), z.B. mit abschlieRendem
Museumsgang.

Die Alltagsvorstellung ,Lebewesen passen sich perfekt an die
Umgebung an “ wird kontrastiert.

Kernaussage:
Saugetiere weisen aufgrund der Besiedlung aller Lebensraume
viele Abwandlungen im Grundbauplan auf.

den Lebensraum

Individualentwicklung




Welche besonderen Merkmale
weisen die unterschiedlichen
Wirbeltierklassen auf?

Vielfalt und Angepasstheiten
der Wirbeltiere

e System der Wirbeltiere

¢ Merkmale der
verschiedenen
Wirbeltierklassen

e Artenvielfalt

ca. 5 Ustd.

kriteriengeleitet ausgewahlte Vertreter der
Wirbeltierklassen vergleichen und einer
Klasse zuordnen (UF3).

Erarbeitung der besonderen Merkmale der anderen
Wirbeltierklassen durch einen kriteriengeleiteten Vergleich (z.B. im
Gruppenpuzzle);

- Ergebnis: Tabellarischer Uberblick tiber wesentliche
Hilfskriterien fUr die Einordnung in eine Wirbeltierklasse.

Zuordnung der mitgebrachten Abbildungen (erfolgt in erster Linie
Uber das Hilfskriterium ,Kérperbedeckung®)

Die Alltagsvorstellung: ,Wirbeltierklassen sind Ahnlichkeitsgruppen®
wird in das Konzept ,,Wirbeltierklassen sind
Abstammungsgemeinschaften, deren Entwicklung sich 6kologisch
erschlie3t* iberfiihrt.

Arbeitsteilige Erstellung von Steckbriefen: je zwei heimische
Vertreter der Fische, Amphibien, Reptilien und Vogel unter
Berticksichtigung der besonderen Merkmale. Prasentation der
Ergebnisse kann erfolgen: digital oder Uber Plakat oder eine Mappe.
Einfihrung in die Informationsrecherche ber das Internet
(Mediencurriculum) durch die Bearbeitung der Seiten 28-29 und31-
33 im Arbeitsheft ,Medienwelten®. Ebenfalls muss das korrekte
Anfuhren von (Internet)Quellen mit Hilfe der Seite 30 im
Medienarbeitsheft besprochen und eingetibt werden.

Kernaussage:
Bestimmte Merkmale von Individuen dienen als Indizien, die auf ihre
gemeinsame Abstammung hinweisen.




Wie sind Vogel an lhre
Lebensweise angepasst?

Vielfalt und Angepasstheiten
der Wirbeltiere

Charakteristische Merkmale und
Lebensweisen ausgewahlter
Organismen

o Vogelskelett

e Leichtbauweise der
Knochen

ca. 5 Ustd.

die Angepasstheit ausgewahlter

Vogel an ihren Lebensraum hinsichtlich
exemplarischer Aspekte wie Skelettaufbau,

Fortbewegung,

erklaren (UF1, UF4).

den Aufbau von Saugetier- und

Vogelknochen vergleichend untersuchen
und wesentliche Eigenschaften anhand der
Ergebnisse funktional deuten (E3, E4, E5).

Leitidee: Die Kunst des Fliegens- ein Menschheitstraum

(z.B. Lilienthal, Leonardo da Vinci, Daedalus und lkarus)

Erarbeitung der Besonderheiten im Grundbauplan (z.B.:
Vordergliedmaf3en bilden Tragflachen, Versteiftes Rumpfskelett)

Vergleich des Skeletts und der Flugfahigkeit eines Vogels mit dem
der Fledermaus.

1) Gewichts- und GréRenvergleich von z.B. Igel und Taube
2) Grolenvergleich von Fledermé&usen und flugfahigen Vogeln
3)

Vergleichende Untersuchung von Saugetier- und Vogelknochen:

- Fokus: Vogel- und Saugerknochen haben die gleiche
Bausubstanz, aber eine unterschiedliche Bauweise

- Volumenbestimmung und Wiegen von Vogel- und
Saugetierknochen

- Modellbetrachtung eines Sauger- und Vogelknochens

- Bionik: Leichtbauweise

Kernaussage:

Vogel sind unter anderem durch die spezielle Leichtbauweise der
Knochen an das Fliegen angepasst. Diese ermdglicht auch groRen
Vogeln die Fortbewegung in der Luft.




Jahrgangsstufe 5:

UV 3, Tiergerechter Umgang mit Nutztieren*
(ca. 5 Ustd., in blau: fakultative Aspekte bei h6herem Stundenkontingent)

Inhaltsfeldbeschreibung (Auszug)

Erhalt und nachhaltige Nutzung der biologischen Vielfalt setzen Kenntnisse Uiber das System der Lebewesen und Uber Angepasstheiten von
Organismen voraus. Anhand der Zichtung von Nutztieren aus Wildformen wird ein erstes Versténdnis von Vererbung geschaffen und tiergerechte
Haltung thematisiert.

Erweiterung des Kompetenzbereichs Kommunikation Experimente / Untersuchungen / Arbeit mit Modellen

K2 (Informationsverarbeitung): ---
Die Schilerinnen und Schiler kdnnen nach Anleitung biologische
Informationen und Daten aus analogen und digitalen
Medienangeboten (Fachtexte, Filme, Tabellen, Diagramme,
Abbildungen, Schemata) entnehmen, sowie deren Kernaussagen
wiedergeben und die Quelle notieren.

K4 (Argumentation):

Die Schulerinnen und Schiler kdnnen eigene Aussagen fachlich
sinnvoll begrinden, faktenbasierte Griinde von intuitiven Meinungen
unterscheiden sowie bei Unklarheiten sachlich nachfragen.

Beitrage zu den Basiskonzepten

System: Struktur und Funktion: Entwicklung:

Variabilitat, Individualentwicklung




Sequenzierung:
Fragestellungen

inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
des Kernlehrplans

Schulerinnen und Schuler konnen...

Didaktisch-methodische Anmerkungen und
Empfehlungen

Kernaussagen / Alltagsvorstellungen/ fakultative Aspekte

Wie sind Lebewesen durch
Zuchtung gezielt verandert

worden?

Zlchtung

ca. 2 Ustd.

Ahnlichkeiten und Unterschiede zwischen
Wild- und Nutztieren durch gezielte
Zlchtung erklaren und auf Vererbung
zurlckfihren (UF2, UF4).

Problematisierung:
Abbildungen von Legehenne, Masthuhn, Zweinutzungshuhn,
Wildhuhn (Bankivahuhn), Vergleich der korperlichen Merkmale

Industrielle Entwicklung (Lege — und Masthybride) sowie Haltung
von Zweinutzungstieren in kleinen Betrieben, Vergleich der
Leistungen [1]

Konsequenzen der Einnutzungslinien und aktuelle Entwicklungen
fur das Tierwohl

Perspektive ,Zweinutzungshuhn als Regelfall*

Kernaussage: Die Zucht extremer Nutzformen erfordert einen
industriellen Maf3stab und fiihrt zu ethisch bedenklichen
Begleiterscheinungen. Eine ausgewogene und Diversitat
bertcksichtigende Zucht lasst sich hingegen besser mit dem
Tierwohl in Einklang bringen.
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Wie kénnen Landwirte ihr
Vieh tiergerecht halten?

Nutztierhaltung

Tierschutz

ca. 3 Ustd.

verschiedene Formen der Nutztierhaltung
beschreiben und im Hinblick auf
ausgewahlte Kriterien erértern (B1, B2).

Problematisierung:

z.B. Bericht/ Video Uber die natirliche Lebensweise des
Haushuhns, Fokussierung auf spezifische Verhaltensmuster und
Bewusstmachung von Bedurfnissen der Tiere

Altersangemessene Erarbeitung der rechtlichen Vorgaben, Hinweis
auf das Verbot der Kafighaltung und der Kleingruppenhaltung
(auslaufende Genehmigungen bis 2025)

Verbraucherbildung: Kennzeichnung von Hihnereiern

Forderung der Bewertungskompetenz durch systematischen
Entscheidungsprozess:

a) Kriterien flr eine tiergerechte und wirtschaftliche Haltung
festlegen

b) Unterschiedliche Haltungsformen in vorgegebenen Quellen
recherchieren und diese hinsichtlich der Kriterien bewerten

¢) Reflexion des Ergebnisses und der angelegten Kriterien,
Einnahme unterschiedlicher Perspektiven

d) Diskussion uber das Konsumverhalten im Alltag,
Supermarktrecherche: Preisgestaltung, Tierwohl-Label

Kernaussage:

Eine tiergerechte Haltung berlicksichtigt die natlrlichen Anspriiche
der Tiere. Innerhalb des gesetzlich vorgegebenen Rahmens sollte
eine verantwortungsvolle Tierhaltung auch den 6konomischen,
Okologischen und sozialen Aspekten einer nachhaltigen
Entwicklung entsprechen.
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Jahrgangsstufe 5
UV 4 ,Erforschung von Bau und Funktionsweise der Pflanzen”

(ca. 9 Ustd., in blau: fakultative Aspekte bei hoherem Stundenkontingent)

Inhaltsfeldbeschreibung (Auszug)

[...] Erhalt und nachhaltige Nutzung der biologischen Vielfalt setzen Kenntnisse liber das System der Lebewesen und liber Angepasstheiten von Organismen
voraus. Naturerkundungen und originale Begegnungen erweitern die Artenkenntnis [...].

Die Auseinandersetzung mit ausgewahlten Vertretern verschiedener Taxa findet in diesem Inhaltsfeld auf verschiedenen Ebenen statt.
Durch die fachgerechte Beschreibung und Einordnung in das System der Lebewesen wird biologisches Wissen nachhaltig systematisiert.

In der Angepasstheit von Pflanzen an duRere Einfliisse zeigt sich in vielfaltiger Weise der Struktur-Funktions-Zusammenhang.
Am Beispiel von ausgewahlten Samenpflanzen werden morphologische Merkmale und die spezifische Individualentwicklung in den Fokus
geruckt. [...]

Erweiterung des Kompetenzbereichs Kommunikation Experimente / Untersuchungen / Arbeit mit Modellen

Experiment zum Wassertransport mit gefarbtem Wasser
Transpirationsnachweis, weitere Transpirationsexperimente
Mikroskopieren von Spaltéffnungen

Verdunsten von Flussigdinger oder Mineralwasser

Mikro-Foto einer Pflanzenzelle

Versuch von VAN HELMONT

Nachweis der Fotosyntheseprodukte

Experiment zum Einfluss verschiedener Faktoren auf die Keimung (KLP)
Langzeitbeobachtung zum Wachstum (KLP)

K1 (Dokumentation):

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen das Vorgehen und wesentliche
Ergebnisse bei Untersuchungen und Experimenten in vorgegebenen
Formaten (Protokolle, Diagramme, )
dokumentieren

— Hier v. a. Pfeil-Diagramm zur Veranschaulichung des Input und
Output bei Wassertransport und Fotosynthese

12




Beitrage zu den Basiskonzepten

System:

Unterscheidung der Systemebenen Zelle-Gewebe-
Organ-Organismus am Beispiel der Fotosynthese

Arbeitsteilung im Organismus am Beispiel der
pflanzlichen Grundorgane

Stoff- und Energieumwandlung bei der
Fotosynthese und ihrer Bedeutung

Struktur und Funktion:

Entwicklung:
Keimung und Wachstum

Individualentwicklung

Sequenzierung: Konkretisierte Kompetenzerwartungen des
Fragestellungen Kernlehrplans
inhaltliche Aspekte Schiilerinnen und Schiiler kénnen...

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen

Kernaussagen / Alltagsvorstellungen / fakultative Aspekte

Was brauchen Pflanzen zum
Leben und wie versorgen sie sich?

Vielfalt und Angepasstheiten von
Samenpflanzen

Grundbauplan

13

Einstieg in das UV (sehr kurz, z. B. Lehrervortrag):

Grober Uberblick tGiber die Verwandtschaftsgruppen, z. B. Algen, Moose,
Farne, Blitenpflanzen (incl. Baume und Graser)

Problematisierung z. B. ,,Pflanzen essen und trinken nicht.“
Sammeln von Schiilervorstellungen

Arbeitsplan flir die Bearbeitung der Fragestellung z.B. in Form eines advance
organizer: in Pflanzenschema (Grundbauplan) werden Stofffliisse sukzessive
eingezeichnet




Sequenzierung:
Fragestellungen

inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen des
Kernlehrplans

Schilerinnen und Schiiler kénnen...

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen

Kernaussagen / Alltagsvorstellungen / fakultative Aspekte

Wie versorgen sich Pflanzen
mit Wasser?

Funktionszusammenhang der
Pflanzenorgane

ca. 3 Ustd.

das Zusammenwirken der verschiedenen Organe
einer Samenpflanze an einem Beispiel erlautern
(UF1).

1) Wasser- & Mineralstoffversorgung

2) Nahrstoffproduktion (Fotosynthese)

Problematisierung zu 1):
Wasser fliet doch nach unten! — Wie transportieren Pflanzen das Wasser?

Klarung wesentlicher Teilaspekte des Wassertransports tiber Demonstrations-
experimente ausgehend von Schilervorstellungen und -fragen

Geeignet sind z. B.:

- weilRe Schnittblume in gefarbtem Wasser (zuséatzlich farbiger Spross-
querschnitt)

- Transpirationsnachweis (z. B. Kondenswasser in Plastiktiite oder
Kobaltchloridpapier)

- Verdunstung bei definierter Wassermenge mit/ohne Blatter (auch
Daten)

Wasserabgabe iber Spaltéffnungen (Mikrofoto, alternativ Mikroskopieren

von Spaltoffnungen als Klebstoffabzug im Schiilerversuch, Handy-Foto)
Wasseraufnahme tber die Wurzel im natirlichen Lebensraum

Die Alltagsvorstellung ,,Pflanzen nehmen Wasser liber die Bldtter auf.” wird
revidiert.
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Sequenzierung:
Fragestellungen

inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen des
Kernlehrplans

Schilerinnen und Schiiler kénnen...

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen

Kernaussagen / Alltagsvorstellungen / fakultative Aspekte

Erweiterung: Wasser dient auch zur Beschaffung von Mineralstoffen

- z.B. Schiulerversuch: Verdunsten eines Tropfens Flissigdinger oder
Mineralwasser

Einzeichnen des Wasser- und Mineralstofftransports in das Pflanzenschema
Kernaussage:
Durch die Verdunstung an den Spaltéffnungen der Bldtter wird Wasser aus

den Wurzeln nachgezogen. Der Wasserstrom durch die Pflanze bringt ihr auch
geléste Mineralstoffe.

Wie versorgen sich Pflanzen mit
energiereichen Stoffen?

Funktionszusammenhang der
Pflanzenorgane

Bedeutung der Fotosynthese

das Zusammenwirken der verschiedenen Organe
einer Samenpflanze an einem Beispiel erldutern
(UF1).

den Prozess der Fotosynthese als
Reaktionsschema in Worten darstellen (UF1,
UF4, K3).
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Problematisierung zu 2):
z. B. Pflanzen nehmen offenbar keine weitere Nahrung auf, Versuch von van
HELMONT

Erstellen eines Schaubildes (Blatt als Black-Box-Modell) mit Hilfe von
Informationen zu Ausgangsstoffen, Produkten und Reaktionsbedingungen der
Fotosynthese

Uberpriifen mittels Demonstrationsexperimenten (individualisiertes Lernen
moglich):

- Nahrstoffproduktion durch Starkenachweis in belichteten Blattern,
- Sauerstoffproduktion bei Wasserpest im Licht

- evtl. auch: Beschrankung der Fotosynthese auf Blatter (Alpenveilchen in mit




Sequenzierung:
Fragestellungen

inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen des
Kernlehrplans

Schilerinnen und Schiiler kénnen...

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen

Kernaussagen / Alltagsvorstellungen / fakultative Aspekte

ca. 2 Ustd.

die Bedeutung der Fotosynthese fiir das Leben
von Pflanzen und Tieren erklaren (UF4).

Indigokarmin versetztem Wasser)

Mikroskopische Aufnahme von Blattzellen zur Verortung in Chloroplasten —
integrierte Wiederholung Pflanzenzelle (<— UV 5.1)

Die Alltagsvorstellung ,,Pflanzen ernéhren sich aus dem Boden.“ wird
beziiglich Wasser und Mineralstoffen bestdtigt, aber beziiglich energiehaltiger
Stoffe korrigiert.

Einzeichnen der Stofffllsse in das Pflanzenschema

Kernaussage:

In den Chloroplasten stellen Pflanzen aus Kohlendioxid und Wasser im Licht
energiereichen Zucker her.

Vergleich der Erndhrung von Pflanzen und Tieren

Betrachtung von ausgewahlten Nutzpflanzen als Nahrungsgrundlage
fur Mensch und Tier.

Kernaussage:

Pflanzen brauchen wie Tiere energiehaltige Néhrstoffe, die sie jedoch nicht
aufnehmen, sondern selbst herstellen. Zucker dient als Ausgangsstoff fiir alle
nétigen Baustoffe.

Von Pflanzen produzierter Sauerstoff und Néhrstoffe werden von tierischen
Organismen genutzt.
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Sequenzierung:
Fragestellungen

inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen des
Kernlehrplans

Schilerinnen und Schiiler kénnen...

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen

Kernaussagen / Alltagsvorstellungen / fakultative Aspekte

Alternative: Die Bedeutung der Fotosynthese kann mit mehr Tiefgang
(Energiegehalt von Nahrstoffen, Bedeutung des Sauerstoffs fiir die
Energiegewinnung) im IF Mensch und Gesundheit behandelt werden.

Wie entwickeln sich Pflanzen?

Vielfalt und Angepasstheiten von
Samenpflanzen

Funktionszusammenhang der
Pflanzenorgane

Grundbauplan

Keimung

ca. 4 Ustd.

das Zusammenwirken der verschiedenen Organe
einer Samenpflanze an einem Beispiel erlautern
(UF1).

ein Experiment nach dem Prinzip der
Variablenkontrolle zum Einfluss verschiedener
Faktoren auf Keimung und Wachstum planen,
durchfiihren und protokollieren (E1, E2, E3, E4,
E5, E7, K1).

Einstieg: Prasentation eines ,Pflanzen-Babys” (z. B. Buchecker,
Bohne)

Bild des Entwicklungszyklus z.B. als advance organizer,
- zunéachst im Fokus: Same -> erwachsene Pflanze

- nachstes UV: Pflanze -> Samen)

Problematisierung: Ist der Bohnensamen ein Embryo?

- Praparation eines Bohnensamens, Betrachten unter Stereolupe

- Auswertung u. a.: Schale, Grundorgane en miniature erkennbar, Energie aus

den Keimblattern bis zur Griinfarbung, Quellung

Problematisierung: Warum keimen die Samen nicht in der Tiite?

- Prazisierung: Die Frage ,,Unter welchen Bedingungen keimen Samen?“ [asst

sich mit Experimenten klaren.
- Sammeln von Vermutungen zu Keimungsbedingungen

- S planen experimentelle Uberpriifung mittels Kressesamen
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Sequenzierung:
Fragestellungen

inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen des
Kernlehrplans

Schilerinnen und Schiiler kénnen...

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen

Kernaussagen / Alltagsvorstellungen / fakultative Aspekte

- Durchfiihrung in arbeitsteiliger GA

- bei der Auswertung Variablenkontrolle diskutieren
(z. B. Ansatz im Kihlschrank)

Langzeitbeobachtung: Keimung und Wachstum von vorgequollenen Bohnen
protokollieren (4 Wochen jeweils am Stundenbeginn oder Hausaufgabe)

ggf. Wachstum des Sprosses nach Drehung oder durch Labyrinth

Auswertung z. B.: Pflanze als Baukastensystem, Funktion von Spross und
Blattern in der Ausrichtung zum Licht sichtbar

Kernaussage:

Durch Variation eines einzelnen Faktors Idsst sich dessen Einfluss auf die
Keimung experimentell bestimmen.

Die Entwicklung von Wurzel, Spross und Bldttern ist in wesentlichen Aspekten
(Gestalt, Farbe, Hauptwachstumsrichtung) vorprogrammiert, aber z. B. in
Bezug auf die Ausrichtung zum Lichteinfall hin variabel.
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Jahrgangsstufe 5
UV 5, Vielfalt der Bliiten — Fortpflanzung von Blitenpflanzen“

(ca. 11 Ustd., in blau: fakultative Aspekte bei hoherem Stundenkontingent)

Inhaltsfeldbeschreibung (Auszug)

[...] Erhalt und nachhaltige Nutzung der biologischen Vielfalt setzen Kenntnisse liber das System der Lebewesen und tiber Angepasstheiten von Organismen
voraus. Naturerkundungen und originale Begegnungen erweitern die Artenkenntnis [...].

Die Auseinandersetzung mit ausgewahlten Vertretern verschiedener Taxa findet in diesem Inhaltsfeld auf verschiedenen Ebenen statt.
Durch die fachgerechte Beschreibung und Einordnung in das System der Lebewesen wird biologisches Wissen nachhaltig systematisiert.

In der Angepasstheit von Pflanzen an duRere Einfliisse zeigt sich in vielfaltiger Weise der Struktur-Funktions-Zusammenhang.
Am Beispiel von ausgewahlten Samenpflanzen werden morphologische Merkmale und die spezifische Individualentwicklung in den Fokus
geruckt. [...]

Erweiterung des Kompetenzbereichs Kommunikation Experimente / Untersuchungen / Arbeit mit Modellen

Préparation von Bliten (KLP)

Strukturmodelle verschiedener Bliten
Funktionsmodelle zur Ausbreitung von Samen (KLP)
Kenniibungen zu Blitenpflanzen im Schulumfeld
Herbarium

K2 (Informationsverarbeitung):

Die Schiilerinnen und Schiiler kdnnen nach Anleitung biologische
Informationen und Daten aus analogen und digitalen Medienangeboten

( Diagramme, Abbildungen, Schemata)
entnehmen, sowie deren Kernaussagen wiedergeben

— Hier: Blutendiagramme und Entscheidungsbaume
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Beitrage zu den Basiskonzepten

System:

Unterscheidung der Systemebenen Zelle-
Organ-Organismus bei Befruchtung und

Samenbildung

Arbeitsteilung im Organismus am Beispiel der

Blitenbestandteile

Struktur und Funktion:

Angepasstheit bei Friichten und Samen sexuelle Fortpflanzung

Entwicklung:

ungeschlechtliche Vermehrung

Sequenzierung:
Fragestellungen

inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
des Kernlehrplans

Schilerinnen und Schiler konnen...

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen
Kernaussagen / Alltagsvorstellungen

in blau: fakultative Aspekte

Welche Funktion haben Bliiten?
Warum sind sie so vielfiltig?

Vielfalt und Angepasstheiten von
Samenpflanzen

Fortpflanzung und Ausbreitung

Blliten nach Vorgaben praparieren und
deren Aufbau darstellen (E2, E4, K1).

Problematisierung: BlumenstrauR fihrt zu Unterrichtsfragen, die im Verlauf des UV
genauer untersucht werden missen, z. B.:

- Was ist gemeinsam, was verschieden bei den Bliiten?
- Wie sind die Bliiten aufgebaut?

- Welche Funktion haben die Bluten fiir die Pflanzen?
Vorgehen z. B.:

- Bluten-Préparation (z. B. Raps) unter dem Binokular
- Darstellung als Legebild
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Sequenzierung:
Fragestellungen

inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
des Kernlehrplans

Schilerinnen und Schiiler kénnen...

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen
Kernaussagen / Alltagsvorstellungen

in blau: fakultative Aspekte

ca. 4 Ustd.

- Vergleich mit anderen Bluten (Legebilder, Abbildungen, Modelle) zeigt
Grundbauplan

- Information: Funktion der Blitenbestandteile

- arbeitsteilige GA mit Modellen aus der Sammlung (auch Graser) zur

Wiederholung des Blutenaufbaus, fuhrt zu Pflanzenfamilien

verschiedene Bestaubungstypen z.B. Uiber Film

Demonstrationsexperiment: Keimen von Pollenkdrnern

Bestaubung, Befruchtung und Fruchtentwicklung z.B. mittels Trickfilm

Lehrerinfo (z. B. anhand von Ausléaufern bei Erdbeeren): alternativ

ungeschlechtliche Vermehrung mit exakt gleichen Nachkommen

Kernaussage:

Bliiten sind sehr vielfdltig, haben aber einen dhnlichen Aufbau und dienen der
Fortpflanzung: Bestdubung, Befruchtung und Samenbildung.

Bliiten werden von verschiedenen Bliitenbesuchern oder durch den Wind bestdubt.

Aus einer befruchteten Eizelle entwickelt sich ein Embryo, der mit Néhrgewebe und
schiitzender Hiille ausgestattet wird.
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Sequenzierung:
Fragestellungen

inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen des
Kernlehrplans

Schilerinnen und Schiiler kénnen...

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen

Kernaussagen / Alltagsvorstellungen / fakultative Aspekte

Wie erreichen Pflanzen neue
Standorte, obwohl sie sich nicht
fortbewegen kénnen?

Vielfalt und Angepasstheiten von
Samenpflanzen

Fortpflanzung und Ausbreitung

den Zusammenhang zwischen der Struktur von
Frichten und Samen und deren Funktion fiir die
Ausbreitung von Pflanzen anhand einfacher
Funktionsmodelle erklaren (E6, UF2, UF3).

Einstieg: Abbildung einer Birke in der Dachrinne o.a. fihrt zur Fragestellung.

- Sammlung von Vorwissen

- Zuordnung und Erganzung z.B. mittels Film, individualisiertes
Arbeiten moglich

- Systematisierung: Benennen verschiedener Ausbreitungstypen

Mogliche Hausaufgabe (falls jahreszeitlich schon moglich):

- Auffinden der genannten Ausbreitungstypen in der hauslichen Umgebung

- Fotografieren der beschrifteten Friichte, Hochladen auf elearning-Plattform

Moglich: Funktionsmodell zur Ausbreitung:

- Haften von Klettfriichten (z. B. Klette, Nelkenwurz) an verschiedenen
Materialien (Regenjacke, Hose, Wollpulli etc.)

Auswertung: Angepasstheit an Ausbreitung mittels felltragender Tiere
- Bau eines Funktionsmodells einer Flugfrucht

- Bestimmung von Masse und Tragflache

- Variation der Masse (z. B. mit Buroklammern)

Auswertung: Flugeigenschaften mit dem Verhaltnis von Masse und Tragflache
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Sequenzierung:
Fragestellungen

inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen des
Kernlehrplans

Schilerinnen und Schiiler kénnen...

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen

Kernaussagen / Alltagsvorstellungen / fakultative Aspekte

ca. 3 Ustd.

in Beziehung setzen
Kernaussage:

Pflanzen bilden nach der Befruchtung vielféltige Strukturen, die die
Ausbreitung unterstiitzen.

Funktionsmodelle liefern Vermutungen, wie bestimmte Strukturen in der
Natur funktionieren.

Wie lésst sich die Vielfalt von
Bliitenpflanzen im Schulumfeld
erkunden?

Artenkenntnis

einen Bestimmungsschlissel (auch digital) zur
Identifizierung einheimischer Samenpflanzen
sachgerecht anwenden und seine algorithmische
Struktur beschreiben (E2, E4, E5, E7).

Einstieg: Welche Pflanzen sind in der Schulumgebung haufig zu finden?
- Erheben von Vorwissen
- Notieren von Beobachtungshypothesen

- Herausarbeiten der Notwendigkeit, einzelne Pflanzen zu bestimmen, um sie
benennen und ihre Haufigkeit erheben zu kénnen

Uben des Bestimmens an (ggf. mitgebrachten) Pflanzen mit z.B. der
Bestimmungsapp PlantNet oder anderen digitalen Bestimmungsschliisseln
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Sequenzierung:
Fragestellungen

inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen des
Kernlehrplans

Schilerinnen und Schiiler kénnen...

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen

Kernaussagen / Alltagsvorstellungen / fakultative Aspekte

ca. 4 Ustd.

Problematisierung: ,,Was macht der Computer/die App eigentlich?”
- Analyse der herangezogenen Bestimmungskriterien

- Visualisierung in einem Entscheidungsbaum

Kennibungen Bliitenpflanzen durch einen Unterrichtsgang, z. B.:
- Finden und Mitbringen von je einer Pflanze mittels einlaminiertem Foto

- Vorstellen der Pflanze anhand von auf der Rickseite abgedruckten
ausgewadhlten Merkmalen und Besonderheiten

Ziel: das Kennen von typischen Vertretern krautiger Bliitenpflanzen im
Schulumfeld

(mogliche Leistungsiberprifung: z.B. tiber Zeigen von Fotos oder schriftlicher
Ubung oder in Prisentations-Software erstelltes Quiz)

Kernaussage:
Bestimmungsschliissel lenken die Aufmerksamkeit nacheinander auf ein

Merkmal pro Schritt und zwei oder mehr alternative Merkmalsauspréigungen.
Es werden nur ausgewdhlte Merkmale (iberpriift.

Mit etwas Erfahrung lassen sich Bliitenpflanzen an Sondermerkmalen oder am
Gesamteindruck (Habitus) schneller wiedererkennen.
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Sequenzierung:
Fragestellungen

inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen des
Kernlehrplans

Schilerinnen und Schiiler kénnen...

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen

Kernaussagen / Alltagsvorstellungen / fakultative Aspekte

Herbarium mit 5-10 Blutenpflanzen

- krautige Blutenpflanzen aus dem Schulumfeld

- Ordnen nach Pflanzenfamilien

Alternativen: Klassenherbarium, digitales Herbarium

(Anleitung fur Herbarium und Artenliste fur das Schulumfeld im
Fachschaftsordner!)

Alternativen:

¢ Erarbeitung des Bestimmens anhand von Holzgewéchsen (v. a. Blattmerkmale), ggf. auch mit einlaminierten Blattern
(bei genligend Zeit auch zusatzlich)
e Verschiebung von Sequenzen innerhalb des Unterrichtsvorhabens in Abhangigkeit von den jahreszeitlichen Bedingungen
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