Schulinternes Curriculum der Jahrgangsstufe 5 — Mathematik (G9)

Planungsgrundlage: 160 Ustd. (4 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 120 UStd. pro Schuljahr.

Jahrgangsstufe 5

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schilerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

5.1

Wir lernen uns
kennen:

Erhebung und
grafische Darstellung
von Daten

ca. 10 Ustd.

Stochastik

e statistische Daten:
Datenerhebung, Ur- und
Strichlisten,
Klasseneinteilung,
Saulendiagramme

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Sto-1) erheben Daten, fassen sie in Ur- und Strichlisten
zusammen und bilden geeignete Klasseneinteilungen,

(Sto-2) stellen Haufigkeiten in Tabellen und Diagrammen
dar

(Sto-3) bestimmen, vergleichen und deuten Haufigkeiten
statistischer Daten,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-6) fihren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck) zum Messen, genauen Zeichnen

(Kom-1) entnehmen und strukturieren Informationen
aus mathematikhaltigen Texten und Darstellungen.

(Kom-2) recherchieren und bewerten fachbezogene
Informationen

(Kom-10) vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen
und Prasentationen hinsichtlich ihrer fachlichen
Richtigkeit, Verstandlichkeit und fachsprachlichen
Qualitat

Zur Umsetzung

e Darstellungswechsel zwischen Urliste, Strichliste und
Sdulendiagramm

e Das Thema erlaubt den gemeinschaftlichen Beginn der
Schullaufbahn unabhdngig von heterogenen
Lernvoraussetzungen. Parallele Diagnose von
Basiskompetenzen zur Zahlvorstellung
(Stellenwertsystem, Zahlenstrahl) = 5.2

e Beim Zeichnen werden Mal3stabe fir exaktes und
sauberes Arbeiten und fur Heftfihrung etabliert.

e EinfUhrung der Arbeit mit einem Regelheft

Zur Vernetzung
e Erstellen von Kreisdiagrammen in = 6.7
e Vor- und Nachteile von Darstellungen in = 6.7

Zur Erweiterung und Vertiefung
e auch Balkendiagramme




5.2

Die Welt in der wir
leben:

Darstellen, Ordnen
und Vergleichen
grofser Zahlen in der
Stellenwerttafel und
auf dem Zahlenstrahl

ca. 8 Ustd.

Arithmetik/Algebra

e Darstellung:
Stellenwerttafel,
Zahlenstrahl, Wortform

e GroRen und Einheiten:
Lange, Geld

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen dar,
vergleichen sie und wechseln situationsangemessen
zwischen den verschiedenen Darstellungen,

(Ari-10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll

(Fkt-4) rechnen mit MaRstaben und fertigen
Zeichnungen in geeigneten Malistdben an.

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-6) fihren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck) zum genauen Zeichnen.

Zur Umsetzung

e Diagnosebasierte Férderung von Basiskompetenzen zur
Zahlvorstellung (Stellenwertsystem, Zahlenstrahl) ¢ 5.1

e Moglicher Kontext: Unsere Erde in Zahlen

o Stellenwerttafel sowohl in Bezug auf Gréfen und auf
natlrliche Zahlen nutzen

e GroRen beschranken auf Lange und Geld

e Zeichnen von Diagrammen unter Einbeziehung von
Skalen und einfachen Malstaben

e Technik des Rundens - 5.3 wird dabei einbezogen

Zur Vernetzung

e Malstdbe im = Fach Erdkunde

e Anbahnen der Dezimalschreibweise = 6.2
o Weitere GroRenin - 5.8,5.9

Zur Erweiterung und Vertiefung
o \Weiteres Stellenwertsystem (Binarsystem)
e Romische Zahlen als Beispiel ohne Stellenwertsystem
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Gréfsen im Alltag:

Rechnen mit GréfSen
und Einheiten in
einfachen
Sachzusammenhdénge
n

ca. 16 Ustd.

Arithmetik/Algebra
e Grundrechenarten:

Addition, Subtraktion,
Multiplikation und
Division natdrlicher
Zahlen

GroRen und Einheiten:
Lange, Zeit, Geld, Masse
Darstellung:
Stellenwerttafel

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(Ari-9) schatzen GroRen, wahlen Einheiten von GroRen
situationsgerecht aus und wandeln sie um

(Ari-10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll und wenden
Uberschlag und Probe als Kontrollstrategien an,

(Ari-14) fihren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch
und stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-1) wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten
sicher an,

(Ope-7) fihren Losungs- und Kontrollverfahren sicher
und effizient durch,

(Kom-1) entnehmen und strukturieren Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen,

(Kom-8) dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar
und prasentieren diese.

(Pro-9) analysieren und reflektieren Ursachen von
Fehlern,

(Pro-10) benennen zugrundeliegende heuristische
Strategien und Prinzipien und Ubertragen diese
begriindet auf andere Problemstellungen

Zur Umsetzung

e Diagnose von Basiskompetenzen zur GréRenvorstellung

e Forderung der Grundvorstellungen der
Grundrechenarten, insbesondere der Division (Verteilen,
Aufteilen)

e Kopfrechnen als kontinuierliche Ubung: vielfiltige,
abwechslungsreiche und ritualisierte Ubungsformate
nutzen (z.B. Mathefulball, Trio, vermischte
Kopflbungen, Blitzrechnerwettbewerb, ...)

e Etablierung einer Losungsstrategie fur Textaufgaben:

a) Genaues Lesen

b) Wichtiges markieren

Aufbau eines Situationsmodells:

d) Veranschaulichung

Bearbeitung:

f)  Schrittweises Rechnen

Interpretation

g) Deuten des Ergebnisses (zunachst: Formulieren
einer Antwort im Kontext mit sinnvollen Einheiten)

e Schriftliche Division erstim UV = 5.4.

Zur Vernetzung
e Strategien zum Rechnen mit Anzahlen & LP Primarstufe




5.4 Geometrische
Erkundungen:
Konstruktion und
Untersuchung
einfacher ebener
Figuren

ca. 16 Ustd.

Geometrie

e Strecke, Gerade,
kartesisches
Koordinatensystem

e Dreiecke, Vierecke,
weitere ebene Figuren

e Parallelitat,
Orthogonalitat

e Punkt- und
Achsensymmetrie

Konkretisierte Kompetenzerwartungen:

(Geo-1) erlautern Grundbegriffe und verwenden diese
zur Beschreibung von ebenen Figuren und Kérpern
sowie deren Lagebeziehungen zueinander,

(Geo-2) charakterisieren und klassifizieren besondere
Vierecke,

(Geo-4) zeichnen ebene Figuren unter Verwendung
angemessener Hilfsmittel wie Lineal und Geodreieck

(Geo-6) stellen ebene Figuren im kartesischen
Koordinatensystem dar,

(Geo-7) erzeugen Abbildungen ebener Figuren durch
Spiegelungen, auch im Koordinatensystem

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal und
Geodreieck) zum Messen, genauen Zeichnen und
Konstruieren,

(Ope-3) Ubersetzen symbolische und formale Sprache in
natdrliche Sprache und umgekehrt

(Arg-4) stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her
(Ober /Unterbegriff),

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache.

(Arg-6) verkntpfen Argumente zu Argumentationsketten

(Arg-7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien

Zur Umsetzung

e besondere Vierecke: Quadrat, Rechteck, Parallelogramm,
Raute, Drachenviereck, allgemeines Trapez

e Die Klassifikation von Vierecken kann mit Geobrettern
unterstitzt und als ,Haus der Vierecke” veranschaulicht
werden (mogliches Wiederaufgreifen bei Symmetrie und
Winkeln = 6.5).

e Motivation des Koordinatensystems lber eine
Schatzsuche

e Grundkonstruktionen von Mittelpunkt, Lot, Parallelen mit
Lineal/Geodreieck sowohl auf dem Schulhof als auch
durch Falten von Papier

Zur Vernetzung
e Grundbegriffe fur Lagebeziehungen und Figuren
& LP Primarstufe

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Verschiebung von Figuren moglich, auch
rechnerisch = 6.5

e Grundkonstruktionen mit Geometriesoftware
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Rechnen mit System:

Rechenterme in
Worten und
Symbolen darstellen
und mithilfe von
Rechengesetzen
ausrechnen

ca. 18 Ustd.

Arithmetik/Algebra

e Grundrechenarten:
Addition, Subtraktion,
Multiplikation und
Division natdrlicher
Zahlen, schriftliche
Division

e Gesetze und Regeln:
Kommutativ-,
Assoziativ- und
Distributivgesetz fur
Addition und
Multiplikation
natirlicher Zahlen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-3) begrinden mithilfe von Rechengesetzen
Strategien zum vorteilhaften Rechnen und nutzen
diese,

(Ari-4) verbalisieren Rechenterme unter Verwendung
von Fachbegriffen und Ubersetzen
Rechenanweisungen und Sachsituationen in
Rechenterme,

(Ari-6) nutzen Variablen bei der Beschreibung von
einfachen Sachzusammenhangen und bei der
Formulierung von Rechengesetzen,

(Ari-14) fihren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch
und stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-4) fihren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

(Arg-5) begriinden Losungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische
Argumente,

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache.

(Arg-8) erlautern vorgegebene Argumentationen und
Beweise hinsichtlich ihrer logischen Struktur

(Arg-9) beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten
vollstdndig und fehlerfrei sind

(Arg-10) erganzen lickenhafte und korrigieren
fehlerhafte Argumentationsketten

Zur Umsetzung

Rechengesetze an Beispielen

Flexibles Rechnen, Kopfrechenlibungen

Einflihren der schriftlichen Division zunachst fir
natdrliche Zahlen

Darstellung der Rechengesetze mit Variablen (Variable
als Unbestimmte)

Rechenbdume verdeutlichen Strukturen und helfen, die
,Vorfahrtsregeln” bei der Berechnung von Termen zu
beachten und diese richtig zu verbalisieren.
Beschreibungsgleichheit von Zahlentermen

Zur Vernetzung

Variable als Unbestimmte und Veranderliche in - 6.9

& LP Primarstufe: ,[...] entdecken, nutzen und
beschreiben Operationseigenschaften (z. B.
Umkehrbarkeit)”

& LP Primarstufe: Fachbegriffe fur die Grundrechenarten
sind bekannt.
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Atome im Reich der
natirlichen Zahlen:

Zerlegung nattirlicher
Zahlen

ca. 10 Ustd.

Arithmetik/Algebra

e Gesetze und Regeln:
Teilbarkeitsregeln

e Begriffsbildung:
Primfaktorzerlegung

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-1) erlautern Eigenschaften von Primzahlen,
zerlegen natdirliche Zahlen in Primfaktoren und
verwenden dabei die Potenzschreibweise,

(Ari-2)  bestimmen Teiler natirlicher Zahlen, wenden
dabei die Teilbarkeitsregeln fur 2, 3, 4, 5 und 10 an und
kombinieren diese zu weiteren Teilbarkeitsregeln,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Arg-5) begrinden Losungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Sdtze und sachlogische
Argumente,

(Pro-10) benennen zugrundeliegende heuristische
Strategien und Prinzipien und Gbertragen diese
begriindet auf andere Problemstellungen

Zur Umsetzung

e Primfaktordarstellung als Ergebnis forschend-
entdeckenden Lernens

e Systematische Primfaktorzerlegung als algorithmisches
Verfahren

e Mathematik als bedeutende Kulturleistung: Sieb des
Eratosthenes

Zur Vernetzung

e Grundlage fur das Kirzen und Erweitern von Briichen
- 6.1

e Die Potenzschreibweise wird fur die Zinsrechnung
bendtigt > 7.2

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Teilerdiagramme stellen die Teilbarkeitsrelationen
zwischen allen Teilern einer Zahl dar und erlauben das
Auffinden des ggT und des kgV zweier Zahlen.
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Modellieren
einfacher
funktionaler

Zusammenhdnge:

Fermi-Aufgaben
ca. 8 Ustd.

Funktionen

e Zusammenhang
zwischen GroRen:
Diagramm, Tabelle,
Wortform, MaRstab

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-14) fihren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch
und stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar,

(Fkt-1) beschreiben den Zusammenhang zwischen zwei
GrolRen mithilfe von Worten, Diagrammen und
Tabellen,

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete
Verfahren, Algorithmen und Regeln

(Ope-10) nutzen Informationen aus Daten und
Medienangeboten zur Informationsrecherche

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Mod-1) erfassen reale Situationen und beschreiben
diese mit Worten und Skizzen,

(Mod-2) stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die
mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
beantwortet werden kénnen,

(Mod-4) Ubersetzen reale Situationen in mathematische
Modelle,

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse
und Fertigkeiten Losungen innerhalb des
mathematischen Modells,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale
Situation,

(Mod-8) Uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitat in
realen Situationen.

(Mod-9) benennen Grenzen aufgestellter
mathematischer Modelle und verbessern aufgestellte
Modelle mit Blick auf die Fragestellung

(Pro-8) vergleichen verschiedene Losungswege im
Hinblick auf Gemeinsamkeiten und Unterschiede und
beurteilen deren Effizienz

(Pro-10) benennen zugrundeliegende heuristische

Strategien und Prinzipien und Gbertragen diese
begriindet auf andere Problemstellungen

Zur Umsetzung
e Modellierungsaspekte durch offene Aufgabenstellungen,
Fermi-Aufgaben und angemessen komplexe
Sachsituationen motivieren.
e Erweitern der Losungsstrategien aus € 5.3 auf einfache,
reale Sachzusammenhénge
a) Genaues Lesen
b) Wichtiges markieren
Aufbau eines Situationsmodells:
c) Fragen zur Sachsituation
d) Veranschaulichung
Bearbeitung:
e) Planung der Rechnung
f)  Schrittweises Rechnen
Interpretation
g) Deuten des Ergebnisses (hier: Hinterfragen der
Ergebnisse)
e Plausibilitat der Annahmen Uberprifen: Kann das
stimmen? Sind die getroffenen Annahmen geeignet?
e Schriftliche Division aufbauend auf ¢ LP Primarstufe

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Auf dem Hintergrund der Stellenwerttafel fir Groen
kann bereits die Addition und Subtraktion mit Komma
durchgefihrt werden = 6.3.




5.8

Berechnung von
Fldcheninhalt und
Umfang ebener
Figuren

ca. 16 Ustd.

Geometrie

e ebene Figuren:
Zeichnung, Umfang und
Flacheninhalt (Rechteck,
rechtwinkliges Dreieck),
Zerlegungs- und
Erganzungsstrategien

Arithmetik/Algebra
e GroRen und Einheiten:
Lange, Flacheninhalt

Funktionen

e Zusammenhang
zwischen GroRen:
MafRstab

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(Geo-10) schatzen die Lange von Strecken und
bestimmen sie mithilfe von MaRstaben,

(Geo-11) nutzen das Grundprinzip des Messens bei der
Flachenbestimmung,

(Geo-12) berechnen den Umfang von Vierecken, den
Flacheninhalt von Rechtecken und rechtwinkligen
Dreiecken

(Geo-13) bestimmen den Flacheninhalt ebener Figuren
durch Zerlegungs-und Erganzungsstrategien,

(Ari-9) schatzen GroRen, wahlen Einheiten von GroRRen
situationsgerecht aus und wandeln sie um,

(Fkt-4) rechnen mit MaRstaben und fertigen
Zeichnungen in geeigneten Malistdben an,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-4) fihren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck) zum Messen

(Arg-5) begriinden Losungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische
Argumente.

(Pro-4) wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange,
Verfahren, Medien und Werkzeuge zur Problemldsung
aus

(Pro-10) benennen zugrundeliegende heuristische
Strategien und Prinzipien und Gbertragen diese
begriindet auf andere Problemstellungen

(Arg-3) prazisieren Vermutungen mithilfe von

Fachbegriffen und unter Bertcksichtigung der
logischen Struktur

Zur Umsetzung

e Ruckgriff auf Stellenwerttafel <-5.2 zum Umrechnen in
andere Einheiten

e Vorbereitung des funktionalen Denkens durch die Arbeit
mit MaRstdben (AusgangsgrolRe und zugeordnete GroRe,
tabellarische Darstellungsform legt Grundstein flr
Dreisatz)

e Forderung der GroRRenvorstellung durch Schatzen,
Vergleichen und Ausschopfen z.B. mit Einheitsquadraten

Zur Vernetzung

e Prinzip der Auslegung von Flachen mit Einheitsquadraten
sowie die Zerlegungsstrategie <-LP Primarstufe

e Grolenim Alltag < 5.3,

e Ebene Figuren < 5.4

e Korperim Raum - 5.9

e Multiplikation von Dezimalbriichen anbahnen = 6.6




5.9

Quader und Wiirfel:

Darstellungsweisen
und Eigenschaften

ca. 16 Ustd.

Geometrie

e Modelle, Schragbilder
und Netze von Quadern
und Wiirfeln

e Volumeneinheiten

e Volumenberechnungen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Geo-1) erlautern Grundbegriffe und verwenden diese
zur Beschreibung von ebenen Figuren und Kérpern
sowie deren Lagebeziehungen zueinander,

(Geo-3) identifizieren und charakterisieren Koérper in
bildlichen Darstellungen und in der Umwelt,

(Geo-14) beschreiben das Ergebnis von Drehungen und
Verschiebungen eines Quaders aus der Vorstellung
heraus,

(Geo-15) stellen Quader und Wirfel als Netz, Schragbild
und Modell dar und erkennen Kérper aus ihren
entsprechenden Darstellungen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-2) stellen sich geometrische Situationen raumlich
vor und wechseln zwischen Perspektiven,

(Ope-6) fihren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck) zum Messen, genauen Zeichnen und
Konstruieren

(Arg-4) stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her
(Ober /Unterbegriff),

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache.

Zur Umsetzung

e Das Herstellen von Kérpern erfordert das VerknUpfen
verschiedener Darstellungsformen und leistet einen
wesentlichen Beitrag zur Entwicklung des rdumlichen
Vorstellungsvermogens; ebenso wird das raumliche
Vorstellungsvermogen mithilfe von Kopfgeometrie
weiterentwickelt

e Variation der Zuordnung von Netzen und Korpern durch
Farbungen oder Markierungen etc.

Zur Vernetzung
e Korper und deren Fachbegriffe aus < LP Primarstufe

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Zunehmend komplexe Wurfelgebaude kénnen nach
Grund- und Aufrissen gebaut und als Schragbilder aus
unterschiedlichen Ansichten gezeichnet werden.

e Ein Wettbewerb zum Zeichnen von Schléssern, Burgen
und Kirchen fordert das Zeichnen von Schragbildern
besonders heraus.




